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  .مچند نکته را با هم مرور می کنی

  می گوییم. )Decimalدهی(دسی˴ل=-به اعداد دهو ) Binaryدویی(بای˸ی=-اعداد دوبه نکته اول: 

 ،نکته دوم: ش˴ به ابزاری نیاز دارید که موقعی که می خواهید فلوچارت و الگوریتم خود را بنویسید مرتب آنرا چک کنید، یکی از ابزارها

  ماشین حساب کامپیوتر است.

  ابزاری نیاز دارید که فلوچارت خود را با آن رسم کنید، و آنرا جرا کنید تا ببینید درست کار می کند، یا نه. نکته سوم: ش˴ به

 با را خود های برنامه دهد می اجازه ش˴ به که است رایگان برنامه یک فلوگوریتم، افزار این ابزار نرم افزار فلوگوریتم خواهد بود، نرم

 دیگر و کنید؛ تنظیم را خود فلوچارت و کنید، ɱرکز الگوریتم منطق بر توانید می ش˴ بنابراین،. کنید ایجاد کیگرافی ˹ودارهای از استفاده

 طور به را خود های برنامه توانید می همچنین. کنید تنظیم و آورید خاطر به را نویسی برنامه زبان یک ظرایف و جزئیات ɱام نیست لازم

  دانلود کنید. flowgorithm.orgتوانید این نرم افزار را از وب سایت ش˴ می .کنید تست و ااجر  افزار، نرم این در مستقیم

می توانید روی آیکن نرم افزار ماشین حساب در کامپیوتر کلیک کنید، اگر آیکن ماشین حساب را  ،برای دسترسی به ماشین حساب کامپیوتر

) را همزمان بزنید، و   Rو  می توانید دو دکمه صفحه کلید ( ،دپیدا ˹ی کنی

را  Calcمانند شکل روبرو، عبارت   Runپس از باز شدن پنجره ای با عنوان 

  کلیک کنید. okتایپ کنیدو روی دکمه 

  ی معمولی قرار داشته باشد. )View(ممکن است ماشین حساب در ˹ا

برنامه ه ˹ای ماشین حساب را به ˹ای و باید بدانید که نیاز خواهید داشت ک

 نویسی تغییر دهید.

    
  را انتخاب کنید. Programmer، گزینه ی Calculatorدر نرم افزار  Viewبرای اینکار از منوی 

 Binو دیگری  Decبه دو عبارت باید بیشتر دقت کنید، یکی عبارت در این ˹ا، 

Hex  است.تایی،  ١٦برای ˹ایش اعداد در مبنای  

Dec .برای ˹ایش اعداد در مبنای ده تایی، است  

Oct  تایی، است. ٨برای ˹ایش اعداد در مبنای  

  برای ˹ایش اعداد در مبنای دوتایی، است. Binو 
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  کلیک کنید. Binرا تایپ کنید، و سپس روی گزینه  ٦٧را انتخاب کنید، عدد  Decبه عنوان مثال ابتدا گزینه 

   
  دویی تبدیل شده به هم را ببینید.-دهی و دو-وانید اعداد دهدر ˹ای بالا می ت

  وارد کنید. و برعکس.. ٢را به مبنای  ٤و  ٣و  ٢و  ١و  ٠و  ١٠٠٠و  ٦٩و  ٤٥و  ٣٣چند ɱرین انجام دهید: مثلا عدد 
  خواهد شد. ١برابر  ١عدد . و خواهد شد ٠برابر  ٠عدد   مثلا 

  دویی خواهد شد.- در مبنای دو ٢)١٠دد (دهی، برابر با ع- در مبنای ده ١٠)٢عدد (  
  دویی خواهد شد.- در مبنای دو ٢)١١دهی، برابر با عدد (- در مبنای ده ١٠)٣عدد (  
  دویی خواهد شد.-در مبنای دو ٢)١٠٠دهی، برابر با عدد (- در مبنای ده ١٠)٤عدد (  
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  با هم مرور کنیم.در قالب یک مثال، دهی را عداد دودویی به دهروش تبدیل ااکنون اجازه دهید 

  

  

  

  

  

  و الی آخر ٢و بعدی  ١دهی ، بالای هر عدد از سمت به چپ مرتبه عدد را می نویسیم، یعنی سمت راست برای تبدیل اعداد دودویی به ده
   خرین عدد در سمت چپ:تا آ 

 
  

  مرحله ها  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١
                  

٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ ٠ 
  مرتبه عدد

  (از صفر شروع مي شود)
  مورد نظر عدد دودويي ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١
  به توان مرتبه عدد را می نویسیم: ٢سپس 

  به توان مرتبه عدد ٢ ٢٧ ٢٦ ٢٥ ٢٤ ٢٣ ٢٢ ٢١ ٢٠
  مورد نظر عدد دودويي ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ١ ١

  جمع می کنیم: مآنها را باه در مرحله بعد اعداد زیر را در توان ها ضرب می کنیم، و نهایتا

٢٠×١  ٢١×١  ٢٢×٠  ٢٣×١  ٢٤×١  ٢٥×٠  ٢٦×٠  ٢٧×١ به توان مرتبه عدد ضربدر  ٢ 
  عددي كه در مرتبه قرار دارد

  و در ادامه ...

١×١  ٢×١  ٤×٠  ٨×١  ١٦×١  ٣٢×٠  ٦٤×٠  ١٢٨×١   
  و در ادامه ...

١٢٨ ٠ ٠ ١٦ ٨ ٠ ٢ ١  

  ) اعداد بدست آمده را اضافه می کنیمtند در هر مرحله در مخزن یا متغییری(مانو در ادامه 

  حاصل هر مرحله ١٢٨ ٠ ٠ ١٦ ٨ ٠ ٢ ١

٠+
١

 ١+
٢

 ٣+
٠

 ٣+
٨

 ١١
+

١٦
 

٢٧
+٠

 

٢٧
+٠

 ٢٧
+

١٢٨
 

  

  در هر مرحله tمقدار متغيير ١٥٥ ٢٧ ٢٧ ٢٧ ١١ ٣ ٣ ١

 
 که خواهیم داشت:

 
 

  
١٢٨+٠+٠+١٦+٨+٢+١=١٥٥ 

 داريم. ٢را در مبناي  ٢)١٠٠١١٠١١فرض كنيد عدد(
 خواهد شد.)  ١٥٥بر با برا ١٠(كه اگر با ماشين حساب كامپيوتر به روشي كه در بالا گفته شده محاسبه اش كنيد در مبناي  
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روش توضیح روش تبدیل ، به کامپیوتر با روش توضیح یک روش برای انسان، 

متفاوت است؛ در این نوع توضیح باید ɱامی جزئیات کامل ارائه شود، ولی 

همیشه اینکار سخت نیست، گاهی بسیاری از روش ها شاید شروع سختی 

خیلی خوبی هم  داشته باشند، اما خیلی سریع به پایان می رسند، و نتیجه ی

ابتدا اجازه دهید به فلوچارت تبدیل اعداد دودویی به ده  بدست می آید.

 .یمدهی نگاهی بیانداز

  تنظیم شده است. flowgorithm این فلوچارت در نرم افزار
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 شروع
                           i, b, k, c, t     صحیح عددبه عنوان      تعریف متغییر های 

  (توضیح برای نامگذاری متغییر ها:
بهتر است برای نامگذاری متغییر ها، از حروفی استفاده کنید که در طی 

، یک روش نامگذاری آورید رسی بتوانید به راحتی آنها را به خاطینوبرنامه
ده از حرف اول آنها مثلا به این متغییر ها به لاتین و یا فارسی است و استفا

  مثال توجه کنید:

انتخاب کرده ، یعنی ورودی   inputرا به صورت اختصاری از کلمه   iمتغییر
  ایم.

  انتخاب کرده ایم.  را به صورت اختصاری از کلمه باقی˴نده، bمتغییر 

انتخاب کرده   )،KHرا به صورت اختصاری از کلمه خارج قسمت( kمتغییر 
 ایم.

انتخاب کرده  ش˴رنده، Counterرا به صورت اختصاری از کلمه  cغییر مت
  ایم.

  انتخاب کرده ایم. جمع، Totalرا به صورت اختصاری از کلمه  tمتغییر 
توجه کنید که باید عبارت ها کوتاه و غیر تکراری باشند ولی می توانید هر 

 مع استفاده کنیم.به عنوان ج  jعبارتی را انتخاب کنید مثلا می توانستیم از 
              i   ورودی یک عدد صحیح و قرار دادن عدد در متغییر     
                 c  عدد صفر در متغییر  انتساب    

  است  %علامت محاسبه ی باقی˴نده  :    b در متغییر  ١٠بر   iباقی˴نده ی تقسیم متغییر انتساب    

                          t  ر متغییر د    b  مقدار متغییر انتساب    
    k=    در متغییر  ١٠بر  iخارج قسمت تقسیم متغییر انتساب    

  صفر نبود kتکرار حلقه اکر مقدار موجود در متغییر 

  است اضافه کن cیکی به ش˴رنده ای که در اینجا متغییر 

  قرار بده  Bو در متغییر را محاسبه کرده  ١٠بر  kباقی˴نده تقسیم مقدار درون متغییر 

  اضافه کن tضرب کن، و نتیجه را به مقدار متغییر  cبه توان مقدار متغییر  ٢را در  bمقدار موجود در متغییر 

  قرار بده kتقسیم کن و نتیجه را در متغییر  ١٠را بر  kمقدار درون متغییر 
 نجام می شود ، پس بهتر است بگوییم: برگرد به شروع حلقه)حلقه(بررسی شرط پایان حلقه در اینجا در ابتدای حلقه ا پایان    
  را ˹ایش بده tمقدار درون متغییر     

  پایان
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 ،برنامه نویسی برای رایانه - خستگی ناپذیری و دقت در انجام اع˴ل تکراری است  ،های رایانهیکی از خصلت ،دقت کنید که از آنجهت که

همیشه تکرار کردن نتیجه ˹ی دهد گاهی باید برخی از اما  ن فرآیندی است که در آن عملیاتی تا حصول نتیجه تکرار شود.بوجود آورد

باید روش هایی داشته باشیم که مقادیر موجود در متغییرها در هر بار  و نیزعملیات بدون تکرار و فقط برای یک مورد خاص انجام شود.

فرآیند عملیات  ،روش هایی داشته باشیم که در طی تکرار عملیاتیا مثلا باید  تغییر کنند. ،رتی که لازم استبه صو  ،اجرای عملیات تکراری

  به نکات دیگری به تدریج اشاره خواهیم کرد. تحت شرایطی پایان پذیرد.

 ابزار یک فلوگوریتم، افزار نرمم بود، اما به آنچه در این پاراگراف بالا خواندید ظرایفی می گوییم که در برنامه نویسی با آنها درگیر خواهی

 الگوریتم منطق بر توانید می ش˴ بنابراین،. کنید ایجاد گرافیکی ˹ودارهای از استفاده با را خود های برنامه ،دهد می اجازه ش˴ به که است

 تنظیم و آورید خاطر به را نویسی برنامه نزبا یک ظرایف و جزئیات ɱام نیست لازم دیگر و کنید؛ تنظیم را خود فلوچارت و کنید، ɱرکز

  .کنید

  

o  :دهی، کاری هست که مرتبا در حال تکرار است، آن کار چیست؟اگر دقت کنید در فرآیند تبدیل اعداد دودویی به دهسئوال  

  دقت کنید.در همین نوشتار  به بخش پاسخ: 

  )که از صفر آغاز می شود – ی عدد (ش˴ره عدد از سمت راستبه توان مرتبه ٢) در ١یا  ٠( داعداضرب 

که این کار بتواند تکرار  دتکرار می شود؛ پس باید روش را طوری تنظیم کنی - تا رسیدن به نتیجه - این کاری است که مرتب  

  خیر است. ،دانید که پاسخ این سئوالآیا همین کار کافی است؟ که خود می ،ذهن ش˴ پیش آید که درشاید این سئوال  شود.

ی خود را طوری تنظیم کنید، که از این بجای اینکه چندین بار، کاری را انجام دهید؛ باید برنامه ،اما کار اصلی این است که

   د استفاده کنید.یبتوان (یعنی تکرار و دقت)امکان رایانه

o  سمتی که قرار است در آن عددی را نگهداری کنید یک اسم قدارید برای در قدم نخست نیاز

 مثلا به یک بخشی نیاز دارید که در آن بخش عدد دودویی خود را بنویسید.، بگذارید
دهی را که در یکی عدد دودویی و دیگری عدد ده ،، علاوه بر این دو مکانبه این کاغذ نگاه کنید

کان ها را ممکن است مرتب مقدار درون این مم نیاز دارید، نوشته اید به مکان های دیگری ه

  بنویسید. هاجدیدی در آن مقدارپاک کنید، و  -کنبا مدادپاک - مجبور باشید 

مثلا در مکانی که با کادر قرمز رنگ ˹ایش داده شده است ممکن است طی مراحل مختلف با 

ببینید که در کادر قرمز رنگ  ،کارپر کنید، و نهایتا پس از اɱام  ٢٧و  ١١و  ٣و  ١اعداد 

و همین عدد ممکن است نتیجه نهایی بدست آمده ش˴ باشد و  را دارید، ١٥٥خود عدد 

 مکاندر رایانه هم به همین صورت کار خواهیم کرد، به هر  آنرا به عنوان پاسخ نهایی تلقی کنید.

ا با یک نام مشخص می کنیم، مثلا به کادر و آنر  ی را نگهداری می کنیم، یک متغییر می گوییم، که در آن عدد

  ˹ایش دهیم. tرا نسبت دهیم و به صورت خلاصه آنرا با  totalقرمز رنگ ممکن است اسم مجموع یا اسم 

مثل مکانی برای ش˴رنده ها و غیرو، اما  در آنها اعدادی را نگهدارید.ش˴ به محل ها یا مکان های دیگری هم نیاز خواهید داشت که 

فقط به این فکر کنید که چه کار می خواهید انجام دهید،  ،از دارید فکر نکنیدیبه اینکه به چه متغییرهایی ن راست برای اولین با بهتر

برای  tبه نام  یاما دقت کنید از متغیرهای اضافه با یک کاربرد استفاده نکنید، منظور از این جمله این است که مثلا اگر از متغییر 

برای همین منظور استفاده نکنید. به تدریج با این  jبه نام  یاعداد استفاده می کنید به اشتباه از متغییر دیگر نگهداری مجموع 

  مفهوم بیشتر آشنا خواهیم شد.

  روی کاری که می خواهید انجام دهید ɱرکز کنید ، سپس ببینید به چه متغییر هایی نیاز دارید، سپس اسمی برای آنها انتخاب کنید.
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رای قبل از اینکه منظورتان را به رایانه منتقل کنید با به عبارتی به رایانه بفه˴نید که چه چیزی از او می خواهید، باید منظورتان را دا  

ی ی باید قدری روش حل مسئله خودتان را را به نحوه حل کردن مسئلهروندی کنید که شبیه به کاری باشد که رایانه انجام می دهد، یعن

  رایانه نزدیک کنید، تا بعد بتوانید منظورتان را به رایانه بفه˴نید.

  ، در همین نوشتار است.گاه کنید، این تصویر بخشی از زیر نبه تصویر 

  ببینید چه کاری باید انجام دهید.روی همین بخش ɱرکز کنید،  

  

  

  

  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نگاه کنید در چه مرحله ای قرار دارید، در مرحله اول قرار دارید.

 خودمان انتخاب کردیم در مرحله اول قرار داشته باشیم.

 می توانستیم مرحله دیگری را انتخاب کنیم. 

 مثلا می توانستیم ستون دوم را به عنوان مرحله دوم انتخاب کنیم. 

 است، به همین نوشتار به این صورت نگاه کنید. ٠هستید اما این عدد  ١به این عدد نگاه کنید، ش˴ در مرحله 

 
 تلاف یکی کمتر از عدد مرحله سر و کار دارید.با اخ یببینید در هر مرحله یا عدد

ر نیاز پس به یک متغیی

داریم که عدد مرحله ی 

 فعلی را در آن نگه داریم

که حرف اول  Cمتغییری با نام به 

Counter یعنی ش˴رنده است نیاز داریم 

آیا به متغییر دیگری نیاز 

داریم که عدد یکی کمتر از 

را  cمقدار موجود در متغییر 

 در خود نگه دارد؟

 در این مورد می توان گفت: ش˴ درست فکر می کنید، اما...

 نکته ای وجود دارد که باید به صورت کلی به آن اشاره کنیم:

 وقات در برنامه نویسی به چنین وضعیتی نیاز داریم.گاهی ا

اما در حل این مسئله، می توانیم در محاسبات خود به دو روش عمل 

 کنیم:

 روش اول این است که :

قرار داریم، ولی می توانیم بجای عدد مرحله، عدد مرتبه  ١ما در مرحله 

 نگهداریم.  cاعداد را در متغییر 

 به این تصویر نگاه کنید:

 
 روش دوم این است که :

در این روش می توانیم هرجا خواستیم از مقدار مرتبه ی عدد، استفاده 

 )١- cکم کنیم:    ( cکنیم یکی از 

 به نکته ی دیگری نیز در اینجا اشاره می کنیم:

فراموش نکنید که باید سعی کنید از 

 متغییرهای کمتری استفاده کنید.

از  هر چند محدودیتی در استفاده

متغییرهای بیشتر وجود ندارد، اما 

مزایایی برای استفاده از متغییرهای 

کمتر وجود دارد که ˹ی توان در این 

 .بخش به آنها اشاره کرد
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 به کاری که در این بخش باید انجام دهید فکر کنید:

همیشه در حال تکرار شدن است، پس کار خاصی با تغییر این عدد نداریم، به عبارتی به متغییری برای  ٢عدد 

 نگهداری این عدد نیاز نداریم.

 cرا به توان  ٢آنرا می شناسیم، در این قسمت باید  cاما به توان آن نگاه کنید، این عدد ه˴ن متغییری است که با 
 برسانیم:

C٢ 
 روش محاسبه به این صورت خواهد بود:

٢^c 

به توان مرتبه عدد خواهد رسید و  ٢تغییر می کند، بنابراین در هر مرحله  cمقدار درون   در هر مرحله چون

 خواهیم داشت:

٣^٢  ٢^٢  ١^٢  ٠^٢    ….. 
 

 داشت: که به عبارتی خواهیم

٢
٠
  ٢

١
  ٢

٢
  ٢

٣
 ….. 

 

 وقت آن رسیده که به خود عدد دودویی فکر کنید:

 یم اش.برسان ١٥٥است که در این مثال می خواهیم روی آن کار کنیم تا به عدد   ١٠٠١١٠١١منظور عدد 

 
 نکته اول:

وقتی این عدد را از کاربر می گیرید یا آنرا می خواهید در حافظه رایانه در مکانی قرار دهید باید متغییری برای 

 نامگذاری کنید. iیا  kنگهداری این عدد معرفی کنید، مثلا می توانید این متغییر را 

 نکته دوم:

لقی می شود، ولی هنگامی رایانه آنرا به عنوان یک عدد ورودی ، اگرچه برای ما یک عدد دودویی ت١٠٠١١٠١١عدد 

از کاربر دریافت می کند آنرا به عنوان یک عدد دهدهی تلقی خواهد کرد، این به این معنی است که ش˴ اگر این 

بخش تقسیم کرده اید.(در این  ١٠دهی را بر تقسیم کنید، پاسخی را خواهید داشت که انگار عدد ده ١٠عدد را بر 

پاسخی  ١٠تقسیم بر   ١٠٠١١٠١١اما به خاطر بسپارید که  -˹ی توانیم خیلی راجع به این موضوع توضیح دهیم

 خواهد بود.) ١، خواهد داشت و باقی˴نده تقسیم نیز  ١٠٠١١٠١برابر با 

 نکته سوم:

 ، را تکه تکه کنیم. ١٠٠١١٠١١باید به دنبال روشی باشیم که بتوانیم ه˴نطور که در تصویر بالا می بینید عدد 
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 ، را تکه تکه کنیم؟ ١٠٠١١٠١١توضیح درباره اینکه، چگونه عدد 

 قرار دارد .  ١٠٠١١٠١١در نظر بگیری که در آن عدد  kمتغییر به نام 

 تقسیم کنید: ١٠در مرحله اول آنرا بر 

k/١٠ 
 ، محاسبه کنید: ١٠باقی˴نده تقسیم آنرا بر 

k٪١٠ 
تعجب نکنید :   

 نیز استفاده کنید: modبه معنی باقی˴نده تقسیم است. می توانستید از عبارت   بارت %ع

K mod ١٠ 

کار کنیم و به همین مقدار اطلاعات درباره   ١٠٠١١٠١١در این بخش می خواهیم روی تکه تکه کردن عدد 

 توضیح داد)عملگرها نیاز داریم(عملگرهای بیشتری وجود دارند که درباره آنها می توان بیشتر 

 ، را تکه تکه کنیم؟ ١٠٠١١٠١١سئوال را بار دیگر مطرح می کنیم : چگونه عدد 

 رقمی است) ٨را در نظر بگیرید.(چند رقمی است؟  ١٠٠١١٠١١اول طول عدد 

 تقسیم کنید یکبار باقی˴نده و یکبار خارج قسمت آنرا نگاه کنید. ١٠را بر  ١٠٠١١٠١١بار عدد  ٨

١=١٠٪١٠٠١١٠١١   ١٠٠١١٠١=١٠٠١١٠١١/١٠ 

 قرار دهید: kپس از هربار مقدار خارج قسمت را در متغییر 

 قرار دهید: bو در هر بار مقدار باقی˴نده را در متغییر 

k=١٠٠١١٠١١/١٠     k=١٠٠١١٠١ 

b=١٠٪١٠٠١١٠١١   b=١ 
 bمقدار متغییر  ١٠ % k=k ١٠ % k b=kمقدار متغییر  مرحله ها

١ ١٠٪١٠٠١١٠١١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
١ ١٠٪١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١/١٠ ١٠٠١١٠١ ٢ 
٠ ١٠٪١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠/١٠ ١٠٠١١٠ ٣ 
١ ١٠٪١٠٠١١ ١٠٠١١/١٠ ١٠٠١١ ٤ 
١ ١٠٪١٠٠١ ١٠٠١/١٠ ١٠٠١ ٥ 
٠ ١٠٪١٠٠ ١٠٠/١٠ ١٠٠ ٦ 
٠ ١٠٪١٠ ١٠/١٠ ١٠ ٧ 
١ ١٠٪١ ١/١٠ ١ ٨ 

 
 ست خواهد بود.در هر مرحله حاوی رقمی از سمت را bبه این ترتیب مقدار متغییر 
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 دو نکته ی خیلی مهم

 نکته اول:

 قرار داده شده و نه متغییر دیگری ، این خیلی مهم است: kدرون متغییر  kهر بار پاسخ تقسیم مقدار متغییر

 در محاسبه شرکت خواهد کرد. kهمیشه مقدار قبلی  ١٠٪kیا عبارت  ١٠/kچون با تکرار عملیات 

 

 نکته دوم:

 خیلی مهم است: ترتیب نحوه محاسبه 

 

 bمقدار متغییر  ١٠ % k=k ١٠ % k b=kمقدار متغییر  مرحله ها
١ ١٠٪١٠٠١١٠١١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
١ ١٠٪١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١/١٠ ١٠٠١١٠١ ٢ 
٠ ١٠٪١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠/١٠ ١٠٠١١٠ ٣ 
١ ١٠٪١٠٠١١ ١٠٠١١/١٠ ١٠٠١١ ٤ 
١ ١٠٪١٠٠١ ١٠٠١/١٠ ١٠٠١ ٥ 
٠ ١٠٪١٠٠ ١٠٠/١٠ ١٠٠ ٦ 
٠ ١٠٪١٠ ١٠/١٠ ١٠ ٧ 
١ ١٠٪١ ١/١٠ ١ ٨ 

 تغییر کرده. kاگر به جدول نگاه کنید اول باقی˴نده محاسبه شده و بعد مقدار 

 به جدول زیر نگاه کنید، در این جدول ترتیب عملیات مناسب نیست و نتیجه بسیار متفاوت و نامطلوب است.

  نحوه محاسبه اشتباه: 

 

 bمقدار متغییر  ١٠ % k b=kمقدار متغییر  ١٠ / k k=kمقدار متغییر  مرحله ها
١ ١٠٪١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
٠ ١٠٪١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠١/١٠ ١٠٠١١٠١ ٢ 
١ ١٠٪١٠٠١١ ١٠٠١١ ١٠٠١١٠/١٠ ١٠٠١١٠ ٣ 
١ ١٠٪١٠٠١ ١٠٠١ ١٠٠١١/١٠ ١٠٠١١ ٤ 
٠ ١٠٪١٠٠ ١٠٠ ١٠٠١/١٠ ١٠٠١ ٥ 
٠ ١٠٪١٠ ١٠ ١٠٠/١٠ ١٠٠ ٦ 
١ ١٠٪١ ١ ١٠/١٠ ١٠ ٧ 
٠ ١٠٪٠ ٠ ١/١٠ ١ ٨ 

 نکته ای دیگر:

 صفر شده است؟ ١٠بر  ١سئوال: چرا حاصل تقسیم 

 پاسخ: چون اعداد صحیح چنین مفهومی دارند.

 نگهداری می شود. ٠در یک متغییر از نوع اعداد صحیح به عنوان   ٠.١یعنی اعشاری در آنها بی مفهوم است: یعنی 

 در این ɱرین ها از نوع عدد صحیح هستند. bو   kید که دو متغییر پس توجه داشته باش
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هایی برای استفاده در الگوریتم و فلوچارت نیاز داریم، بعضی از این علامت ها، علامت های ریاضی هستند، برخی نیز به علامت

نداریم در این نوشتار ɱام علائم ریاضی و علائم فلوچارتی را توضیح دهیم ، فقط می خواهم با  علائم فلوچارتی هستند، ما قصد

 آنهایی که در حل این ɱرین نیاز داریم آشنا شویم.
o  نیاز دارید  علامت ریاضیدر اینکار به چند  

  در همین نوشتار دقت کنید. ار دیگر به بخش ب

  به محاسباتی 

o  از نوع جمع کردن دو عدد 
  برای اینکار از علامت (+) استفاده می کنیم.

o از نوع ضرب کردن 
 برای اینکار از علامت ستاره(*) استفاده می کنیم

o از نوع تقسیم برای بدست آوردن 

  خارج قسمت تقسیم 
 برای اینکار از علامت (/) استفاده می کنیم

  و باقی˴نده ی تقسیم 
  استفاده می کینم  ینکار از علامت (%)برای ا

o از نوع به توان رساندن یک عدد به عددی دیگر 
  استفاده می کنیم. برای اینکار از علامت (^)

  

o  نیاز دارید، که به آنها دستورات فلوچارتی نیز می گویند. علامت فلوچارتیدر اینکار به چند  
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  نرم افزار فلوگوریتم شوید:وارد 

  
   و نرم افزار را روی ˹ای فارسی تنظیم کنید:

  گزینه ی  Toolsبرای اینکار از منوی 

Change Language .را انتخاب کنید  
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  کلیک کنید: okسپس از پنجره به ˹ایش گذاشته شده فارسی را انتخاب کنید و در آخر روی دکمه 

  
  به زبان فارسی تغییر خواهد کرد. به این ترتیب ˹ای نرم افزار
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  به این جدول نگاه کنید :

 bمقدار متغییر  ١٠ % k=k ١٠ % k b=kمقدار متغییر  مرحله ها
١ ١٠٪١٠٠١١٠١١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
١ ١٠٪١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١/١٠ ١٠٠١١٠١ ٢ 
٠ ١٠٪١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠/١٠ ١٠٠١١٠ ٣ 
١ ١٠٪١٠٠١١ ١٠٠١١/١٠ ١٠٠١١ ٤ 
١ ١٠٪١٠٠١ ١٠٠١/١٠ ١٠٠١ ٥ 
٠ ١٠٪١٠٠ ١٠٠/١٠ ١٠٠ ٦ 
٠ ١٠٪١٠ ١٠/١٠ ١٠ ٧ 
١ ١٠٪١ ١/١٠ ١ ٨ 

  

  این ه˴ن جدولی است که روند صحیح کار در یک مرحله را در آن کار کردیم.

  اکنون می خواهیم آنرا به یک فلوچارت تبدیل کنیم.

  موارد ریاضی آنرا بار دیگر بررسی کنید:

b=k٪١٠ 

k=k/١٠ 
  ماوس را بر روی فلشی که دو تصویر متد اصلی و پایان را به هم وصل کرده است قرار دهید.اکنون 

   
  با قرار گرفɲ ماوس روی فلش

  فلش رنگی می شود
  

  اکنون روی فلش کلیک کنید، تا پنجره دستورات فلوچارت باز شود:
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  از پنجره باز شده، انتساب را انتخاب کنید:

  ) کنیدDoubleClickاکنون روی مستطیلی که با نام انتساب مشخص شده است دوبارکلیک(

  
  

  را بنویسید bدر نام متغییر 

  سپس روی دکمه تایید کلیک کنید: ١٠٪kو در بخش عملیات، بنویسید: 

  
  اکنون خودتان متوجه شدید که چه کار انجام داده اید.
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  ن به همین روش تنظیم کنید:حالا لازم است فلوچارت زیر را خودتا

 bمقدار متغییر  ١٠ % k=k ١٠ % k b=kمقدار متغییر  مرحله ها

  

١ ١٠٪١٠٠١١٠١١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
 

  با انجام اینکار ش˴ توانسته اید این جدول را به یک فلوچارت تبدیل کنید.

  

  کنید، با اشکالاتی موقع اجرا روبرو خواهید شد، که سعی می کنیم آنهار را رفع کنیم: اجرااین فلوچارت را  اگر

  اما انتظار نداشته باشید که فلوچارت اجرا شود 
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آشنا  flowgorithm زیت های مهم نرم افزارش˴ هنوز باید چند چیز دیگر به فلوچارت خود اضافه کنید، اما در اینجا با یکی از م

  خواهید شد، این مزیت ارائه خطا و هشدار است.

 یعنی نرم افزار به ش˴ پیام می دهد که فلچارت ش˴ دارای اشکالاتی است، که باید آنها را رفع کنید، این مزیت مزیت بسیار مهمی است که

  از آن برای رفع اشکال استفاده می کنیم.

  این پیام به ˹ایش گذاشته خواهد شد: پس از اجرا

  
  .را هم تعریف نکرده اید bبلکه متغییر  kنه تنها متغییر 



Flowgorithm   

 

 ٣٤ از  ٢٠صفحه 
 

  .پس به خاطر داشته باشید که خطای بعدی را از همین الان به ش˴ معرفی کرده ایم 

  اکنون روی فلش بالا بین دو عبارت 

  

  را انتخاب کنید.  کلیک کنید و از پنجره دستورات دستور 

  و سپس روی آن دوبار کلیک کنید:

 

  
  

  

  

  را در بخش نام متغییر اضافه کنید kمتغییر 

  می توانید در این جا بیش از یک متغییر را تعریف کنید،

 را هم در همینجا تعریف کنید؟ پس عبارت  bآیا می خواهید متغییر 

k ,b 
  را تایپ کنید.

  



Flowgorithm   

 

 ٣٤ از  ٢١صفحه 
 

  کمی بالاتر توضیحاتی ارائه شده است، اکنون روی دکمه تایید کلیک کنید. بارهبه عبارت عدد صحیح نیز توجه کنید، در این

  اکنون فلوچارت ش˴ به این شکل ˹ایش داده خواهد شد:

  
بار دیگر فلوچارت را اجرا کنید، هیچ اتفاقی نخواهد افتاد و این به معنی انجام درست نخستین فلوچارتی است که خود ش˴ آنرا به درستی 

  ید. دقت کنید اگر چه هیچ پیامی ˹ایش داده ˹ی شود اما اجرا کرده ا

  .ایدش˴ به موفقیت بزرگی دست پیدا کرده

   
 فلوچارتی تنظیم و اجرا کرده اید که بدون خطا اجرا می شود.
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 ٣٤ از  ٢٢صفحه 
 

  می خواهیم سه خروجی به فلوچارت خود اضافه کنیماکنون 

  فلوچارت خود را به این صورت تغییر دهید:

  
  می گوییم): این پنجره را خواهید دید، (به این پنجره پنجره کنسولو آنرا اجرا کنید؛ 

  
  قرار دارد kکه اکنون در متغییر   ١٠بر  ١٠٠١١٠١١عدد اول تقسیم 

  قرار دارد. bاست، که اکنون در متغییر   ١٠بر   ١٠٠١١٠١١عدد دوم نیز باقی˴نده تقسیم 
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 ٣٤ از  ٢٣صفحه 
 

  می توانید این پنجره را ببندید تا به پنجره تنظیم فلوچارت برگردیم.

  تکرار کنیم،  اکنون نیاز داریم اینکار را چند بار

 bمقدار متغییر  ١٠ % k=k ١٠ % k b=kمقدار متغییر  مرحله ها
١ ١٠٪١٠٠١١٠١١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
١ ١٠٪١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١/١٠ ١٠٠١١٠١ ٢ 
٠ ١٠٪١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠/١٠ ١٠٠١١٠ ٣ 
١ ١٠٪١٠٠١١ ١٠٠١١/١٠ ١٠٠١١ ٤ 
١ ١٠٪١٠٠١ ١٠٠١/١٠ ١٠٠١ ٥ 
٠ ١٠٪١٠٠ ١٠٠/١٠ ١٠٠ ٦ 
٠ ١٠٪١٠ ١٠/١٠ ١٠ ٧ 
١ ١٠٪١ ١/١٠ ١ ٨ 

  می خواهیم این محاسبات این جدول را در فلوچارت ببینیم

ممکن است این سئوال در ذهن ش˴ پیش آید که چگونه می توانیم این محاسبات یا پاسخ این محاسبات را در پنجره کنسول 

  ببینیم.

  -  این تصویر نگاه کنید: برای اینکه پاسخ این سئوال را در ذهن خود پاسخ دهید به

  

  اکنون سئوال این است که چگونه فلوچارت را تغییر دهیم که این خروجی را ببینیم؟

  ش˴ به ایجاد یک حلقه ی تکرار نیاز دارید.
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 ٣٤ از  ٢٤صفحه 
 

  

  

  ١٠٠١١٠١١=kبین دو عبارت 
  و 

 b=k٪٠   

    دستور 
  را اضافه کنید

  

  

  

  

  سپس فلوچارت را به صورت زیر تغییر دهید:
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 ٣٤ از  ٢٥صفحه 
 

  
  را به آن اضافه کنید. ٠<>kحلقه، دوبار کلیک کنید و عبارت  Whileروی 

 
  صفر نشده است این حلفه تکرار شود. kمنظور از این کار این است که حلقه تا وقتی که مقدار درون متغییر 

  صفر نشده است باید این حلفه تکرار شود؟ kسئووال:چرا تا وقتی که مقدار درون متغییر 
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 ٣٤ از  ٢٦صفحه 
 

  ل نگاه کنید:پاسخ : به این جدو 

 bمقدار متغییر  ١٠ % k=k ١٠ % k b=kمقدار متغییر  مرحله ها
١ ١٠٪١٠٠١١٠١١ ١٠٠١١٠١١/١٠ ١٠٠١١٠١١ ١ 
١ ١٠٪١٠٠١١٠١ ١٠٠١١٠١/١٠ ١٠٠١١٠١ ٢ 
٠ ١٠٪١٠٠١١٠ ١٠٠١١٠/١٠ ١٠٠١١٠ ٣ 
١ ١٠٪١٠٠١١ ١٠٠١١/١٠ ١٠٠١١ ٤ 
١ ١٠٪١٠٠١ ١٠٠١/١٠ ١٠٠١ ٥ 
٠ ١٠٪١٠٠ ١٠٠/١٠ ١٠٠ ٦ 
٠ ١٠٪١٠ ١٠/١٠ ١٠ ٧ 
١ ١٠٪١ ١/١٠ ١ ٨ 
 ٠    

  ) است.٠ام، صفر( ٨است، اما در پایان مرحله  ١ام ،  ٨قبل از انجام محاسبات در مرحله kام نداریم اما مقدار  ٩در این جدول مرحله 

  ) نیست.٠صفر( kدر هیچ مرحله ی دیگری مقدار متغییر 

  

  .اکنون فلوچارت ش˴ به شکل زیر دیده خواهد شد

  
  آنرا اجرا کنید:
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 ٣٤ از  ٢٧صفحه 
 

  
  

  )١٠٠١١٠١١وجود داشته است: ( kآنچه اکنون در خروجی می بینید تکه تکه شده ی عدد است که در مقدار 
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 ٣٤ از  ٢٨صفحه 
 

به توان مرتیه عدد  ٢در همین نوشتار دقت کنید، می بینید که هر عدد باید  اگر به بخش 

  .در هر مرحله با ش˴ره مرحله نسبت دارده عدد نیز ببرسد، مرت

  به این ترتیب چنین فلوچارتی تولید خواهید کرد:

  این سه تغییر را در فلوچارت اع˴ل کنید.

شاید این سئوال برای ش˴ پیش آید که چرا باید این تغییرات را اع˴ل 

  کنیم؟

پاسخ: اینکار موجب خواهد ش˴ در خروجی حلقه ش˴ره مرحله را 

  ه کنید.مشاهد

  

را به  ٢این اعداد ه˴ن اعدادی است که ش˴ نیاز دارید در هر مرحله 

  توان آنها برسانید.

  

  ش˴ می توانید سه تغییر بالا را در فلوچارت خود اع˴ل کنید؟
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 ٣٤ از  ٢٩صفحه 
 

  به این دو فلوچارت و خروجی آنها دقت کنید:

  فلوچارت دوم  فلوچارت اول
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 ٣٤ از  ٣٠صفحه 
 

  ما به فلوچارت اول نیاز داریم ، آیا می توانید بگوئیدچرا؟

٢٠×١  ٢١×١  ٢٢×٠  ٢٣×١  ٢٤×١  ٢٥×٠  ٢٦×٠  ٢٧×١ به توان مرتبه عدد ضربدر  ٢ 
  عددي كه در مرتبه قرار دارد

  پاسخ در جدول بالا دیده می شود

  این اعداد با کدام فلوچارت همخوانی دارد؟ را به توان چه عددی برسانید و ٢ش˴ در هر مرحله باید 

  اکنون به جدول زیر نگاه کنید:

١×١  ٢×١  ٤×٠  ٨×١  ١٦×١  ٣٢×٠  ٦٤×٠  ١٢٨×١    
  فلوچارت خود را به شکل زیر تغییر دهید و خروجی آنرا با جدول بالا مقایسه کنید:
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 ٣٤ از  ٣١صفحه 
 

  اریم رسیده است.یعنی عددی که در هر مرحله به آن نیار د cبه توان  ٢

  ˹ایش داده شده است.  tقرار گرفته و در پنجره کنسول مقدار   tحاصل این عبارت در متغییری به نام 

  اکنون به جدول زیر نگاه کنید:

  حاصل هر مرحله ١٢٨ ٠ ٠ ١٦ ٨ ٠ ٢ ١

٠+
١

 ١+
٢

 ٣+
٠

 ٣+
٨

 ١١
+

١٦
 

٢٧
+٠

 

٢٧
+٠

 ٢٧
+

١٢٨
 

  

  رحلهدر هر م tمقدار متغيير ١٥٥ ٢٧ ٢٧ ٢٧ ١١ ٣ ٣ ١

  فلوچارت خود را به شکل زیر تغییر دهید و خروجی آنرا با جدول بالا مقایسه کنید:
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 ٣٤ از  ٣٢صفحه 
 

  

  

  به توان ش˴رنده در هر مرحله اضافه شده است. ٢ضرب عدد جدا شده در هر مرحله در ، حاصل  tبه مقدار قبلی  متغییر 

یر در فلوچارت خود اع˴ل کنیداکنون کافی است که فقط دو تغی  

 تغییر اول:
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 ٣٤ از  ٣٣صفحه 
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 ٣٤ از  ٣٤صفحه 
 

 تغییر نهایی:

  
  را از کاربر دریافت می کنیم. k، مقدار  kدر این مرحله به جای تعیین مقدار 

  

  ش˴ طی این نوشتار با خلق یک فلوچارت آشنا شدید.

  موفق باشید


